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Introduccién

Ellado oeste de la isla de Cozumel se ha identificado
como un area con potencial de obtencion de energia
marina debido a las fuertes corrientes del Canal de
Cozumel (Alcérreca-Huerta et al., 2019). Cozumel
cuenta con areas naturales protegidas de gran valor
ecolégico, cuya base tréfica esta sostenida por los
productores primarios, en especial, el fitoplancton
marino.

El fitoplancton esta integrado por las microalgas que
viven a la deriva en el agua. Las funciones que
cumple el fitoplancton en el ecosistema marino son
diversas: constituye el principal productor primario,
realiza el secuestro de carbono y la fijacion de
nitrogeno atmosférico, participa en los procesos
biogeoquimicos de asimilacion de silice y fosforo,
ademas de que hay especies capaces de producir
toxinas que pueden promover intoxicaciones.

La instalacion de dispositivos para la obtencion de
energia en aguas colindantes a Cozumel podria
modificar la circulacién en la regién, lo que tendria
consecuencias en la distribucién del fitoplancton.
Por ello, es importante sentar una linea base de
conocimiento para identificar la distribucion,
densidad y composicion del fitoplancton y su relacion
con variables ambientales a diferentes escalas
temporales y espaciales.

Material y métodos

El area de estudio es la porcién marina del lado
oeste de la isla de Cozumel, en donde se presenta
el Canal de Cozumel que tiene una profundidad de
~400 m y corrientes con velocidades superiores a 2
m/s™ en direccién al norte (Alcérreca-Huerta et al.,
2019). Esta regioén, al igual que la mayoria de las
aguas del Caribe, presenta una condicidn
oligotrofica.

Los resultados aqui mostrados son una integracion
de diferentes campafias de muestreo en el Canal de
Cozumel (Figura 1). En la zona oceanica, externa a
la plataforma continental, se realiz6 un muestreo en
diferentes estratos de la columna de agua
(superficie: <10 m, maximo de fluorescencia [max-fl]:
62-95 m y haloclina: 96-150 m) como parte del
crucero CEMIE-I en abril-mayo de 2019. En la zona
neritica (0-30 m) se realizaron muestreos en la
superficie y el fondo (20 m) de la columna de agua
en ciclos de 48h con intervalos de 4h en septiembre-
octubre de 2020. En las campafas se realizaron
mediciones in situ de temperatura, salinidad y
densidad en la columna de agua. Se tomaron
muestras de agua para posteriores analisis de
nutrientes inorganicos, clorofila-a y fitoplancton
cualitativo y cuantitativo.
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Figura 1. Canal de Cozumel. En rojo se muestran las
estaciones de la zona oceanica y en negro de la zona neritica.

Resultados y discusion
La zona oceanica presenté aguas superficiales con
temperaturas mayores a 27°C que disminuyeron
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hasta los 17°C a los 200 m, mientras que la salinidad
superficial de 36.4 UPS aumento con la profundidad
hasta la haloclina (37 UPS) ubicada a los 120 m.
Esta zona presenta una delgada capa de mezcla de
apenas 40 m de profundidad. A partir de los 60 m se
observan gradientes grandes de densidad en el
agua. Se registraron 170 taxa del fitoplancton,
principalmente de grupos como diatomeas,
dinoflagelados y cianobacterias, de los cuales, 25
son nuevos registros para el Caribe mexicano. La
mayor densidad del fitoplancton se registré en la
capa superficial (13,900 céls/I'") y de max-fl (1,300
céls/I'), siendo significativamente diferente de la
baja densidad promedio registrada en la haloclina
(191 céls/I'"). En contraparte, la mayor concentracién
de nutrientes nitrogenados y fosfatados, utiles para
el crecimiento del fitoplancton, se encontré en la
capa mas profunda, la haloclina, alejada de la zona
de mayor incidencia luminosa (Tabla 1).

Tabla 1. Concentraciéon promedio de nitrégeno inorganico
disuelto (NID, uM), fésforo inorganico disuelto (FID, uM) y
clorofila-a (Cl-a, mg/m2) en la region oceanica y neritica del
Canal de Cozumel. a,b, indican diferencias significativas
entre grupos.

NID FID Cl-a
Zona oceanica
Superficial 3.06 a 0.49a 0.05a
Max-Fl 390 a 0.62 a 0.41b
Haloclina 21.95b 140 a 0.11a
Zona neritica
Superficial 0.28 <0.01 0.1
Fondo (20m) 0.19 <0.01 0.08

La zona neritica presentd aguas superficiales con
temperaturas superiores a los 30°C y salinidades de
~36.2 UPS con poca variacién a los 20 m de
profundidad. En esta region se registraron 136
especies de fitoplancton, muchas de las cuales
fueron de habitos bentdnicos, presentes también en
el ambiente oceanico, lo que sugiere una influencia
de las comunidades costeras en la composicion del
fitoplancton de aguas mas profundas. Los resultados
preliminares apuntan a que hay una ligera variaciéon
de la dinamica circadiana del fitoplancton, asociada
principalmente a los periodos de luz y obscuridad, ya
que la concentraciéon de nutrientes inorganicos fue
muy baja durante el dia y la noche (Tabla 1).

Las bajas densidades del fitoplancton en la regién
son menores comparadas con lo registrado en
aguas de la plataforma de Yucatan o el Golfo de
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México (Troccoli-Ghinaglia et al., 2004). En el
ambiente oceanico y neritico, destaca la dominancia
en la capa superficial de la cianobacteria
Trichodesmium spp. (méaximo de 88,278 céls/l""),
que realiza la fijacion de nitrégeno atmosférico, por
lo que se considera que es una especie clave en la
region al constituir un facilitador para la entrada de
nutrientes nitrogenados al agua (Figura 2). La
presencia de bajas densidades de especies nocivas
o potencialmente téxicas como Alexandrium,
Karenia, Prorocentrum spp. y Gambierdiscus,
indican un bajo pero latente riesgo de intoxicacion
por consumo de mariscos en la region.
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Figura 2. Células de la cianobacteria fijadora de nitrégeno
atmosférico Trichodesmium spp.

Las caracteristicas oligotroficas en esta region del
Caribe mexicano limitan el crecimiento del
fitoplancton marino. La informacién presentada aqui
puede ser util en la formulacion de planes de manejo
para las aguas en la vecindad de la isla de Cozumel.

Referencias

Alcérreca-Huerta, J.C., Encarnacioén, J.l., Ordofnez-
Sanchez, S., Gallegos Diez Barroso, G., Allmark, M.,
Marifio-Tapia, I., Silva-Casarin, R., O’'Doherty, E.,
Johnstone, C., Carrillo, L. (2019). Energy yield
assessment from ocean currents in the insular shelf
of Cozumel Island. Journal of Marine Science and
Engineering, 7(5): 147.

Troccoli-Ghinaglia, L., Herrera-Silveira, J.A., Comin,
F.A. (2004). Structural variations of phytoplankton in
the coastal seas of Yucatan, Mexico. Hydrobiologia,
519: 85-102.

26



1er Congreso Internacional

CEMIE-Océano

«




UNAM CICESE

&  sour

CONACYT i

Consejo Nacionalde Cioncia y Tecrologla

iIma

Cinvestav Cinvestav ~ Cinvestav eyt P
UNIDAD MERIDA Unidad Saltillo UNIDAD GUADALAJARA
( pIodey,
& %
@ PC fan 'gz
_IMTA _ PROTECCION cvit \ ;
INSTHTUO IO DEL ESTADO DE VERACRUZ ‘b CIIEMAD ¢
DEL AGUA ’"»q,‘,,w
\\ ( ° INSTITUTO DE
Y =) @ ) CIENCIAS
UNIDAD ACADEMICA Instituto
YUCATAN de Biologia FISICAS
Universidad Veracruzana UNAM

ke

INSTITUTO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD Y
ENERGIAS LIMPIAS

Ci-)E(—)i ® %% Ee_l]mv:;l:lad

.............. pTT—
CONCCIMENTO Y CULTUBA AT BL DEAKRAOLO IANG

UADY ., Potencia

UNIVERSIDAD

Industrial

CICIMAR-IPN

Instituto de Energias
Renovabl

r/// Tecnoldgico

de Monterrey

CENTRO DE INVESTIGACION
EN QUIMICA APLICADA

CICATA-IPN

SENTOC
GSIGADICIOY! Universidad Internacional
1 r;,!, ”m{ggki} A\w‘]' Er!lqs} SECUNDARIA . BACHILLERATO . ICENCIATURA . INGENIERIA . POSGRADO




